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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kugelgleichlaufdrehgelenk 

(§) Kugelgleichlaufdrehgelenk In Form eines Verschlebe- 
gelenkes mit einem GelenkaufSenteil, in dem unter einem 
ersten Kreuzungswinkel + yi zur Langsachse des Gelen- 
kaufSenteils verlaufende auBere Kugelbahnen ausgebil- 
det sind, mit einem Gelenkinnenteil, auf dem unter einem 
zweiten Kreuzungswinkel - zur Langsachse des Gelen- 
kinnenteiis verlaufende innere Kugelbahnen ausgebiidet 
sind, mit jeweils in einander paarweise zugeordneten au- 
fSeren und Inneren Kugelbahnen gefuhrten drehmoment- 
ubertragenden Kugein, wobei die Kreuzungswinkel 6 
einander paarweise zugeordneter Bahnen zur jeweiligen 
Langsachse Im Betrag gleich grolS und entgegengesetzt 
sind, und mit einem zwischen GelenkaufSenteil und Ge- 
lenkinnenteil befindlichen Kugelkafig, der umfangsver- 
teilt Kafigfenster aufweist, in denen die Kugein in einer 
f gemeinsamen Ebene gehalten werden, bei dem jeweils 
, zwei auf dem Umfang benachbarte Kugelbahnen im Ge- 
I lenkauf^enteil zueinander parallele in einer Ebene liegen- 
, de Mittellinien B aufweisen und auBere Bahnpaare bilden 
und jeweils zwei auf dem Umfang benachbarte Kugelbah- 
nen am Gelenkinnentei! zueinander parallele In einer Ebe- 
ne Hegende Mittellinien C aufweisen und innere Bahnpaa- 
re bilden. 
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Beschreibung Kugelbahnen im Gelenkinnenteil und im GelenkauBenteil 

relativ nahe aneinander angenahert werden, so daB die Ka- 

Die Erfindung betriffl ein Kugelgleichiaufdrehgelenk in figfenster bd vorgegebener Kugelzahl dort, wo in einem 

Form eines Verschiebegelenkes iniL einem GelenkauBenteil Gelenkbauleil zwei unter entgegengesetzten Kreuzungswin- 

zur Verbindung nnit einem erslen Antriebsteil, das eine In- 5 keln ± Yi Langsachse verlaufende Bahnen einander be- 

nenoffnung bildet, in der unter einem erslen Kreuzungswin- nachbart sind, in Umfangsrichlung relativ verlangert werden 

kel zur Langsachse des Gelenkaufien tells verlaufende au- kdnnen, ohne daB die vorhandene Restslegbreite zwischen 

Bere Kugelbahnen ausgebildet sind, mit einem Gelenkin- den verlangerten Kafigfenstem unzulassig schmal wird. 

nenteil zur Verbindung mit einem zweiten Antriebsteil, das In bevorzugter Ausfilhrung kann vorgesehen werden, daB 

einen in der Innenoffnung des GelenkauBenteils einsitzen- 10 der Kugelkafig jeweils ein gemeinsaraes Kafigfenster ftir ein 

den Nabenkoiper bildet, auf dem unter einem zweiten Kreu- Paar von Kugeln aufweist, das in einander zugeordneten au- 

zungswinkelYi zur Langsachse des Gelenkinnen tells verlau- Beren und inneren Bahnpaaren gefiuhrt ist. Hierdurch wird 

fende innere Kugelbahnen ausgebildet sind, mit jeweils in der Vorteil der Erfindung besonders gut ausgeschopft, indem 

einander paarweise zugeordneten auBeren und inneren Ku- bei extremer Gelenkbeugung bzw. extremer Gelenkver- 

gelbahnen gefiihrten drehmomentiibertragenden Kugeln, 15 schiebung die Kugeln der Bahnpaare jeweils in Fensterbe- 

wobei die Kreuzungswinkel ± Yt einander paarweise zuge- reiche eintreten konnen, die iiblicherweise durch einen Iren- 

ordneter Bahnen zur jeweiligen Langsachse im Betrag nenden Steg zwischen zwei Fenstem begrenzt werden. Die 

gleich groB und entgegengesetzt sind, und mit einem zwi- Fensterbereiche der Paare von Kugeln der Bahnpaare ver- 

schen GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil befindlichen schmelzen somit im Kafig zu einem einzigen Kafigfenster, 

Kugelkafig, der umfangsverteilt Kafigfenster aufweist, in 20 so daB bestimmte Fensterbereiche von beiden Kugeln eines 

denen die Kugeln in einer gemeinsamen Ebene gehalten und Paars wechselweise eingenommen werden konnen. 

bei Beugung des Gelenks auf eine winkelhalbierendeEbene Die erfindungsgemaBen Gelenke sind auch fertigungs- 

zwischen den sich schneidenden Langsachsen des Gelen- technisch besonders giinstig, da mit entsprechenden Werk- 

kauBenleils und des Gelenkinnenteils gefiihrt werden. zeugen jeweils zumindest zwei benachbarte parallele Kugel- 

Gelenke dieser Art sind als VL-Verschiebegelenke be- 25 bahnen eines Bahnpaares in einem Arbeitsgang gefertigt 

kannt und beispielsweise in der DE~PS 12 32 411 oder in werden konnen. In funktionell beziiglich der Steuerung der 

derDE 31 02 871 C2 oder in derDE 36 17 491 beschrieben. Kugeln giinstiger Ausfuhrung ist vorgesehen, daB eine ge- 

Bei diesen Gelenken findet die Steueruog der Kugeln unmit- rade Anzahl von auBeren und inneren Bahnpaaren vorgese- 

telbar durch die sich kreuzenden Kugellaufbahnen statt, wo- hen ist und die Mittellinien von sich in Bezug auf die Langs- 

bei diese Steuerung sowohl die Fiihrung der Kugeln und da- 30 achse an einem der Gelenkbauteile radial gegeniiberHegen- 

mit des Kafigs auf die winkelhalbierende Ebene zwischen den auBeren Bahnpaaren bzw. inneren Bahnpaaren mitein- 

den Langsachsen der Gelenkbauteile bei Beugung als auch ander einen Kreuzungswinkel 2y, bilden. 

die Fiihrung der Kugeln und damit des Kafigs auf den hal- In fertigungstechnisch besonders giinstiger Ausfuhrung 

ben relativen Verschiebeweg zwischen GelenkauBenteil und ist vorgesehen, daB eine gerade Anzahl von auBeren und in- 

Gelenkinnenteil bei Axialverschiebung umfaBt. Die maxi- 35 nereo Bahnpaaren vorgesehen ist und die Mittellinien von 

male Axialverschiebung kann durch am Kugelkafig aus ge- sich in Bezug auf die Langsachse an einem der Gelenkbau- 

fiihrte Innenanschiage fur das Gelenkinnenteil bestimcmt teile radial gegeniiberliegenden auBeren bzw. inneren Bahn- 

sein. Das GelenkauBenteil ist iiblicherweise iiber die ganze paaren zueinander parallel sind. Hierdurch konnen jeweils 

Lange mit einer innenzyUndrischen Fiihrungsflache fiir den vier Kugelbahnen, d. h. die Bahnen von zwei radial an ei- 

Kugelkafig ausgebildet. 40 nem Gelenkbauteil gegentiberUegenden Bahnpaaren in ei- 

Gelenke der bekannten Art haben den Nachteil, daB sich nem einzigen Fertigungsschritt bearbeitet werden. 

die maximal moglichen Beugewinkel bzw. die maximal In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 

moglichen Verschiebewege gegenseitig limitieren, da so- jeweils die von den Mittellinien der Kugelbahnen eines 

wohl bei einer Axialverschiebung als auch bei einer Gelenk- Bahnpaares definierten Ebenen zur Langsachse des jeweili- 

beugung sich die Kugeln aus ihrer mittigen Ausgangslage in 45 gen Gelenkbauteils parallel liegt und die Ebenen von einan- 

den in Umfangsrichtung sich erstreckenden Kafigfenstem der zugeordneten Bahnpaaren im Gelenkinnenteil und im 

zu deren Enden hin verschieben und dort schHeBlich an- GelenkauBenteil zusammenf alien. Hiermit ist eine Bau- 

schlagen. Sind zum Beispiel durch eine Axialverschiebung weise gegeben, die bekannten VL-Gelenken insofern relativ 

bereits die Kugeln in ihren Kafigfenstem zu einem Ende hin ahnlich ist, als die Bahnen iiber die Lange der Gelenkbau- 

verschoben, so tritt bei zusatzlicher Gelenkbeugung eine 50 teile im wesentlichen - wenn auch nicht im strengen Sinne — 

weitere Bewegung im Kafigfenster um die jetzt verschobene gleichbleibende Tiefe haben. 

Ausgangslage auf, so daB bei relativ geringem zusatzlichen Nach einer anderen giinstigen Ausgestaltung ist vorgese- 

Beugewinkel bereits eine Endlage eines Teils der Kugeln in hen, daB jeweils die von den Mittellinien der Kugelbahnen 

den Kafigfenstem erzielt wird. eines Bahnpaares definierten Ebenen einen OfiPnungswinkel 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Er- 55 mit der Langsachse des jeweiligen Gelenkbauteils bilden, 

findung, ein Gelenk bereitzustellen, das verbesserte Werte wobei die Ebenen von einander zugeordneten Bahnpaaren 

von maximalem Schiebeweg und maximalem Gelenkbeuge- im Gelenkinnenteil und im GelenkauBenteil mit den Langs- 

winkel zulaBt. achsen gleich groBe, entgegengesetzt gerichtete Offhungs- 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB jeweils zwei auf winkel ± Yn aufspannen. 

demUmfang benachbarte Kugelbahnen im GelenkauBenteil 60 Hierbei wird durch eine Veranderung der Bahntiefe uber 

zueinander parallele in einer Ebene liegende Mittellinien der axialen Lange der Gelenkbauteile, die sich an einander 
_aufweisen und . auBere B ahnpaare bilden und j ewei ls zwei^^_zugeord neten_ Bahnen zu einer maulartigen DiGfaiun K der, 



allf~ciem Uinfang benachbarte Kugelbahnen am GelenBn- 
nenteil zueinander parallele in einer Ebene liegende Mittel- 
linien aufweisen und innere Bahnpaare bilden, wobei je- 
weils auBere und innere Bahnpaare einander zugeordnet 
sind und gemeinsam ein Paar von Kugeln aufnehmen. Mit 
der erfindungsgemaBen Anordnung konnen jeweils zwei der 



Bahnen erganzt, ein zusatzlicher Steuerwinkelanteil erzeugt. 
Dies hat den Vorteil, daB der ubliche Kreuzungswinkel Yt be- 
ziiglich der Langsachse in radialer Ansicht verkleinert wer- 
den kann. Dies bedeutet, daB die Umfangsverschiebung der 
Kugeln in den Fenstem bei Axialverschiebung des Gelenkes 
und bei Gelenkbeugung um einen vorgegebenen Betrag ge- 
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ringer ist, d. h. daB ein Anschlag der Kugeln an den Enden 
der Kafigfenster spater einuitl, so daB groBere axiale Ver- 
schiebewege und groBere axiale Beugewinkel moglich sind. 

In einer ersten Ausgestaltung der Bahnen mit veranderli- 
cher Tiefe kann vorgesehen werden, daB eine gerade Anzahl 
von auBeren und inneren Bahnpaaren vorgesehen ist und die 
Ebenen dutch die sich in Bezug auf die LSngsachse A radial 
gegenOberliegenden SuBeren Bahnpaare bzw, inneren Bahn- 
paare miteinander einen Offnungswinkel bilden. Hier- 
mit ist eine funktionell bezuglich der Steuerung der Kugeln 
gunstige Ausgestaltung gegeben, die auch zu symmetric 
schen Festigkeitsverhaltnissen der Gelenkbauteile fuhrt. 

In einer zweiten Ausgestaltung der Bahnen mit verander- 
licher Tiefe ist vorgesehen, daB eine gerade Anzahl von au- 
Beren und inneren Bahnpaaren vorgesehen ist und die Ebe- 
nen durch die sich in Bezug auf die Langsachse A radial ge- 
genOberliegenden auBeren Bahnpaare bzw. inneren Bahn- 
paare zueinander parallel liegen. Dies hat fertigungstech- 
nisch den Vbrteil, daB wieder sich radial an einem Gelenk- 
bauteil gegenuberliegende Bahnen in gemeinsamen Bear- 
beitungsschritten hergestellt werden konnen. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist vorgesehen, daB die Kreu- 
zungsvidnkel ± 7; zwischen 10 und 15° liegen, d. h. insbe- 
sondere kleiner sind als bei ublichen VL-Gleichiaufdrehge- 
lenken. 

Bei einem Kreuzungswinkel 7| > 12° kann der Kafig be- 
vorzugt jeweils ein gemeinsames Kugelfenster fiir die zwei 
Kugeln eines Bahnpaares aufweisen. 

Der genannte Offnungswinkel 7^, kann vorzugsweise zwi- 
schen 4 und 8° liegen. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungsformen ergeben sich 
aus den Zeichnungen. 

Fig. la zeigt ein erfindungsgemSBes Gelenk in axialer 
Ansicht; 

Fig. lb zeigt das Gelenk nach Fig. 1 im Axialschnitt; 

Fig. 2a zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk in Explosi- 
onsdarstellung; 

Fig. 2b zeigt einen Querschnitt durch das montierte Ge- 
lenk nach Fig. 2a; 

Fig. 2c zeigt den Kafig des Gelenks nach Fig. 2a im Quer- 
schnitt; 

Fig. 3 zeigt Gelenkinnenteil und GelenkauBenteil eines 
erfindungsgeraSBen Verschiebegelenks in einer ersten Aus- 
fiihrung 

a) in Axialansicht auf das GelenkauBenteil mit zwei 
Teilansichten und einer abgewinkelten Ansicht auf die 
Bahnen; 

b) in Axialansicht auf das Gelenkinnenteil mit zwei 
Teilansichten und einer abgewickelten Ansicht auf die 
Bahnen; 

Fig. 4 zeigt Gelenkinnenteil und GelenkauBenteil eines 
erfindungsgemaBen Verschiebegelenks in einer zweiten 
Ausfuhrung 

a) in Axialansicht auf das GelenkauBenteil mit zwei 
Teilansichten und einer abgewinkelten Ansicht auf die 
Bahnen; 

b) in Axialansicht auf das Gelenkinnenteil mit zwei 
Teilansichten und einer abgewickelten Ansicht auf die 

Bahnen; 
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Teilansichten, einer abgewinkelten Ansicht auf die 

Bahnen und einem etwa radialen Teilschnitt; 

b) in Axialansicht auf das Gelenkinnenteil mit zwei 

Teilansichten und einer abgewickelten Ansicht auf die 

Bahnen; 

Fig. 6 zeigt Gelenkinnenteil und GelenkauBenteil eines 
erfindungsgemaBen Verschiebegelenks in einer vierten Aus- 
fiihrung 

a) in Axialansicht auf das GelenkauBenteil mit zwei 
Teilansichten, einer abgewinkelten Ansicht auf die 
Bahnen und einem etwa radialen Teilschnitt; 

b) in Axialansicht auf das Gelenkinnenteil mit zwei 
Teilansichten und einer abgewickelten Ansicht auf die 
Bahnen. 



Die Fig. la und lb werden nachstehend gemeinsam be- 
schrieben. Es ist ein ringformiges GelenkauBenteil 1 mit ei- 

20 ner zylindrischen Innenflache 4 und auBeren Kugelbahnen 3 
sowie ein ebenfalls ringformiges Gelenkinnenteil 2 mit ei- 
ner AuBenfiache 9 und inneren Kugelbahnen 5 erkennbar. In 
den einander zugeordneten inneren und auBeren Kugelbah- 
nen 3, 5 ist jeweils eine Kugel 6 gefuhrt. Im L&igsschnitt 

25 sind die zur Langsachse A parallelen Mittellinien B, C der 
auBeren und inneren Kugelbahnen erkennbar, die in zur 
Langsachse A parallelen Ebenen liegen, jedoch einen Kreu- 
zungswinkel mit der Langsachse bilden. Wie in der Ansicht 
erkennbar, haben jeweils zwei parallele Kugelbahnen glei- 

30 che Schragungswinkel. Die Kugeln sind in einem Kugelka- 
fig 7 in umfangsverteilten Kafigfenstem 10 gehalten. Am 
GelenkauBenteil 1 ist iiber eine ReibschweiBnaht 13 ein Bo- 
denstiick 14 angesetzt. Das Gelenkinnenteil 2 hat eine In- 
nenoffnung 8 zum Einstecken einer Steckwelle. 

35 In Fig. 2a ist ein Gelenk in weitgehender tJbereinstim- 
mung mit dem in Fig. 1 in schrager Explosionsansicht ge- 
zeigt. Gleiche Einzelheiten sind mit gleichen Bezugsziffem 
belegt. Auf die Beschreibung der Fig. 1 wird insoweit Be- 
zug genommen. Am GelenkauBenteil 1 und am Gelenkin- 

40 nenleii 2 ist erkennbar, daB jeweils zwei benachbarte Kugel- 
bahnen 3i*, 3{\ 3/, 3r", 5/, Sj.", 5i', Sj" zueinander parallel 
verlaufen. Bei insgesamt acht Kugeln 6 weist der Kafig 7 
vier umfangsverteilte Kafigfenster 10 auf, die jeweils in be- 
nachbarten parallelen Kugelbahnen 3, 5 gefuhrt Paare von 

45 Kugeln 6 aufnehmen. Am Bodenstuck 14 ist ein Gelenkzap- 
fen 15 angefiigt. 

Die Fig. 2b und 2c zeigen teilweise die vorstehend an- 
hand der Fig. 2a angesprochenen Einzelheiten im Quer- 
schnitt durch das montierte Gelenk bzw. durch den KugelkS- 

50 fig. Gleiche Einzelheiten sind mit gleichen Bezugsziffem 
belegt. 

In Fig. 3, deren verschiedene Darsiellungen anschlieBend 
gemeinsam beschrieben werden, ist in Fig. 3a ein Gelenkau- 
Benteil 11 und in Fig. 3b ein Gelenkinnenteil 12 gezeigt, die 

55 jeweils acht Kugelbahnen aufweisen. Im GelenkauBenteil 
11 sind die Kugelbahnen mit den Ziffem 21 bis 28 einzeln 
bezeichnet, im Gelenkinnenteil 12 mit den Ziffera 31 bis 38 
und zwar sowohl in der Axialansicht als auch in der abge- 
wickelten Innenansicht Jeweils zwei Bahnen 21/22, 23/24, 

60 25/26 und 27/28 bzw. 31/32, 33/34, 35/36 und 37/38 bilden 
ein Bahnpaar, dessen Mittellinien zueinander parallel ver- 
l a ufen. Aus den Teilansichten X und Y ebenso wie aus der 



Fig. 5 zeigt Gelenkinnenteil und GelenkauBenteil eines 
erfindungsgemaBen Verschiebegelenks in einer dritten Aus- 
fiihrung 

a) in Axialansicht auf das GelenkauBenteil mit zwei 



Abwicklung wird deutlich, daB jeweils zwei benachbarte 
Bahnpaare zum einen einen positiven Kreuzungswinkel -vy^ 
65 gegenuber der Langsrichtung und zum anderen einen nega- 
tiven Kreuzungswinkel bezOglich der Langsrichtung des 
Gelenkes bilden. Die Teilansichten X, Y entsprechen so- 
wohl den am GelenkauBenteil 11 als auch den am Gelenkin- 
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nenteil 12 durch Pfeile bezeichneten Radiaiansichten bei tib- 
licher normgerechter Darstellungsweise. Unter Berucksich- 
tigung der entgegengesetzten Ansichlsrichtungen bedeutet 
dies, daB sich einander zugeordnete Bahnpaare am Gelen- 
kauBenteil 11 und am Gelenkinnenteil 12, die jeweiis in ih- 
ren Endziffem iibereinstimmen, mit entgegengesetztem 
Kreuzungswinkel ±y^ kreuzen. Dies wird auch aus den Axi- 
alansichten auf das GelenkauBenleil 11 und das Gelenkkin- 
nenteil 12 deullich, die in bestimmungsgemaB einander zu- 
geordneter Position dargestellt sind. Die Mittellinien der 
zwei Bahnen der einzelnen Bahnpaare liegen jeweiis in ei- 
ner gemeinsamen Ebene, die zu jeweiis einer der vier einge- 
zeichneten Radialrichtungen senkrecht liegt. Hieraus ergibt 
sich, daB jeweiis die zwei Bahnen eines Bahnpaares an je- 
dem Gelenkbauteil 11, 12 in einem gemeinsamen Perti- 
gungsschritt geformt und bearbeitet werden konnen. 

In Fig. 4, deren verse hiedene Darstellungen anschlieBend 
gemeinsam beschrieben werden, sind in Fig, 4a ein Gelen- 
kauSenteil U und in Fig, 4b ein Gelenkinnenteil 12 in der 
gleichen Darstellungsweise wie in Fig, 1 gezeigt. Abwei- 
chend von der dort beschriebenen Ausf uhmng, auf die hier- 
mit Bezug genommen wird, sind die MitteUinien der Bahn- 
paare 21/22 und 25/26 zum einen und der Bahnpaare 23/24 
und 27/28 zum anderen bzw. der Bahnpaare 31/32 und 
35/36 zum einen und der Bahnpaare 33/34 und 37/38 zum 
anderen auch untereinander parallel. Dies istin den Axialan- 
sichten auf das GelenkauBenteil 11 und das Gelenkinnenteil 
12 erkennbar. Hieraus ergibt sich - wie in der Abwicklung 
ebenfalls deutlich wird - eine gruppenweise Anordnung ei- 
ner ersten Gruppe von Bahnpaaren 21/22, 27/28, die gegen- 
uber der Langsrichtung einen gemeinsamen negativen Kreu- 
zungswinkel bilden, und einer zweiten Gruppe von 
Bahnpaaren 23/24, 25/26, die gegenuber der Langsrichtung 
einen zweiten positiven Kreuzungswinkel -Hyj bilden. Hier- 
aus ergibt sich, daB die Mittellinien der Bahnen der sich an 
den Gelenkbauteilen 11, 12 radial gegenuberliegenden 
Bahnpaare untereinander ebenfalls parallel sind und in ei- 
nem gemeinsamen Arbeitsschritt geformt bzw. bearbeitet 
werden konnen. Bei acht Bahnen ist jeder einzelne Ferti- 
gungsschritt somdt bei geeigneten Vierfachwerkzeugen an 
jedem der Gelenkbauteile 11, 12 nur zweimal auszufiihren. 

In Fig. 5, deren verschiedene Darstellungen anschlieBend 
gemeinsam beschrieben werden, ist in Fig. 5a ein Gelenkau- 
Benteil 11 und in Fig. 5b ein Gelenkinnenteil 12 in einer 
Form dargestellt, die im wesentlichen mit der in Fig. 3 uber- 
einstimmt. Insoweit wird auf die Beschreibung der Fig. 3 
Bezug genommen. Wie in Fig. 5a in dem parallel zur Y- 
Richtung gelegten Schnitt A-A erkennbar, sind die Bahnen 
zusatzlich zu dem Kreuzungswinkel ± beziiglich der 
Langsrichtung in Tangendalebenen noch um einen Winkel 
Yjj zur Langsrichtung in Radialebenen geneigt, der zu einer 
veranderlichen Bahntiefe filhrt. GemaB ailgemeinen Grund- 
satzen ist die Bahntiefe der entsprechenden Bahnen im Ge- 
lenkinnenteil jeweiis in entgegengesetztem Sinne zu veran- 
dem, d. h. die einander zugeordneten inneren und auBeren 
Bahnen offnen sich in einer Axialrichtung "maulformig". 
Hierbei offnen sich samtliche Bahnpaare in die gleiche Axi- 
alrichtung "maulfonnig". 

In Fig. 6, deren verschiedene Darstellungen anschlieBend 
gemeinsam beschreiben werden, ist in Fig- 6a ein Gelenkau- 
Benteil 11 und in Fig. 6b ein Gelenkinnenteil 12 dargestellt, 
™d^-wettgehend-dem4n-Fig.-4-dargesteUten-entsprichL£^ 



weit wird auf die Beschreibung der Fig, 4 Bezug genom- 
men. Auch hier ist, wie in Fig. 6a in dem parallel zur Y- 
Richtung gelegten Schnitt A-A erkennbar, die Bahntiefe der 
Bahnen ungleichformig, indem die Mittellinien einen Win- 
kel Yn mit der Langsrichtung in Radialebenen bilden. Die 
Bahntiefe ist an entsprechenden Bahnen und im Gelenkin- 



nenteil entgegengesetzt auszufuhren. Die sich gegenuberlie- 
genden Bahnpaare 21/22, 25/26 zum einen und 23/24, 27/28 
zum anderen bzw. 31/32, 35/36 zum einen und 33/34, 37/38 
zum anderen haben in dieser Ausfuhrung zueinander paral- 
5 lele Mittellinien, so daB auch hier Bearbeitungsvorgange der 
genannten Bahnen zusarmnengefaBt werden konnen. Ge- 
maB ailgemeinen Grundsatzen ist die Bahntiefe der entspre- 
chenden Bahnen im Gelenkinnenteil jeweiis in entgegenge- 
setztem Sinne zu verandem. Dies bedeutet, daB die Bahnen 
10 der sich gegeniiberliegenden Bahnpaare in entgegensetzter 
Axialrichtung "maulformig" geoffnete Bahnpaarungen bil- 
den. 

BeziigUch aller Abwicklungsdarstellungen ist anzumer- 
ken, daB die Bahnen mit gleichbleibender Breite dargestellt 

15 sind, dies jedoch im Hinblick auf die zu jeweiis einer Radia- 
lebene entgegengesetzt versetzten paraUelen Mittellinien 
von Bahnpaaren nicht ganz richdg ist, insbesondere nicht, 
wenn die Mittellinien zusatzlich einen Offnungswinkel % 
haben. 

20 

Patentanspriiche 

1. Kugelgleichlaufdrehgelenk in Form eines Verschie- 
begelenkes mit einem GelenkauBenteil (1, 11) zur Ver- 
25 bindung mit einem ersten Antriebsteil, das eine Innen- 
offnung bildet, in der unter einem ersten Kreuzungs- 
winkel -fYj zur Langsachse des GelenkauBenteils ver- 
laufende auBere Kugelbahnen ausgebildet sind, 
mit einem Gelenkinnenteil (2, 12) zur Verbindung mit 
30 einem zweiten Antriebsteil, das einen in der Innendff- 
nung des GelenkauBenteils einsitzenden Nabenkorper 
bildet, auf dem unter einem zweiten Kreuzungswinkel 
-Yj zur Langsachse des Gelenkinnenteils verlaufende 
innere Kugelbahnen ausgebildet sind, 
35 mit jeweiis in einander paarweise zugeordneten auBe- 
ren und inneren Kugelbahnen gefuhrten drehmoment- 
iibertragenden Kugeln (6), wobei die Kreuzungswinkel 
± einander paarweise zugeordneter Bahnen zur je- 
weiligen Langsachse im Betrag gleich groB und entge- 
40 gengesetzt sind, 

und mit einem zwischen GelenkauBenteil und Gelen- 
kinnenteil befindlichen Kugelkafig (7), der umfangs- 
verteilt Kafigfenster (10) aufweist, in denen die Kugeln 
(6) in einer gemeinsamen Ebene gehalten und bei Beu- 
45 gung des Gelenks auf eine winkelhalbierende Ebene 
zwischen den sich schneidenden Langsachsen des Ge- 
lenkauBenteils (11) und des Gelenkinnenteils (12) ge- 
fUhrt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB jeweiis zwei auf dem 
50 Umfang benachbarte Kugelbahnen im GelenkauBenteil 
(11) zueinander parallele in einer Ebene liegende Mit- 
tellinien B aufweisen und auBere Bahnpaare (21/22, 
23/24 . . .) bilden und jeweiis zwei auf dem Umfang 
benachbarte Kugelbahnen am Gelenkinnenteil (12) zu- 
55 einander parallele in einer Ebene liegende Mittellinien 
c aufweisen und innere Bahnpaare (31/32, 33/34, . . .) 
bilden, wobei jeweiis auBere und innere Bahnpaare 
einander zugeordnet sind und gemeinsam ein Paar von 
Kugeln aufnehmen. 
60 2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kugelkafig (7) jeweiis ein gemeinsames Kafig- 
fensteri(10):fui^ein_Eaar_VQn:Kugeln:i(©^9Jlg^ 
einander zugeordneten auBeren und inneren Bahnpaa- 
ren (21/22, 31/32, . . . ) gefiihrt ist 
65 3. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweiis die von den Mittellinien B, C der 
Kugelbahnen (21/22, 23/24, . . . 31/32, 33/34, . . .) ei- 
nes Bahnpaares definierten Ebenen zur Langsachse (A) 
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des jeweiligen Gelenkbauteils (11, 12) parallel liegt 
und die Ebenen von einander zugeordneten Bahnpaa- 
ren im GelenkauBenteil (11) und im Gelenkinnenteil 
(12) zusaminenfallen. (Fig. 3 und 4). 

4. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB jeweils die von den Mittellinien 

B, C der Kugeibahnen (21/22, 23/24,... 31/32, 
33/34, . . .) eines Bahnpaares definierten Ebenen einen 
Offnungswinkel mit der Langsachse A des jeweiligen 
Gelenkbauteils (11, 12) bilden, wobei die Ebenen von 10 
einander zugeordneten Bahnpaaren im Gelenkinnenteil 
(U) und im GelenkauBenteil (12) mit den Langsachsen 
gleich groBe, entgegengesetzt gerichtete Offnungswin- 
kel (± Yn) aufspannen. (Fig. 5 und 6) 

5. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB eine gerade Anzahl von auBeren 
und inneren Bahnpaaren (21/22, 23/24, . . . 31/32, 
33/34, . . .) vorgesehen ist und die Mittellinien B, C 
von sich in Bezug auf die Langsachse A an einem der 
Gelenkbauteile (11, 12) radial gegenuberliegenden au- 20 
Beren Bahnpaaren bzw. inneren Bahnpaaren miteinan- 
der einen Kreuzungswinkel (27,) bilden. (Fig, 3, 5) 

6. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine gerade Anzahl von auBeren 
und inneren Bahnpaaren (21/22, 23/24,... 31/32, 25 
33/34, . . .) vorgesehen ist und die Mittellinien B, C 
von sich in Bezug auf die Langsachse an einem der Ge- 
lenkbauteile (11, 12) radial gegenuberliegenden auBe- 
ren Bahnpaaren bzw, inneren Bahnpaaren zueinander 
paraUel sind. (Fig. 4, 6). 30 

7. Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine gerade Anzahl von auBeren und inneren Bahn- 
paaren (21/22, 23/24, . . . 31/32, 33/34, . . .) vorgese- 
hen ist und die Ebenen durch die sich in Bezug auf die 
Langsachse A radial gegenuberliegenden auBeren 35 
Bahnpaare bzw. inneren Bahnpaare miteinander einen 
Offnungswinkel (2Yo) bilden. (Fig. 5). 

8. Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine gerade Anzahl von auBeren und inneren Bahn- 
paaren (21/22, 23/24, . . . 31/32, 33/34, . . .) vorgese- 40 
hen ist und die Ebenen durch die sich in Bezug auf die 
Langsachse A radial gegenuberliegenden auBeren 
Bahnpaare bzw. inneren Bahnpaare zueinander parallel 
liegen. (Fig. 6). 

9. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Kreuzungswinkel ±Y\ z^^i- 
schen 10 und 18° liegen. 

10. Gelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einem Kreuzungswinkel Y, > 12° der Kugelka- 
fig (7) jeweils ein gemeinsames KMflgfenster (10) fUr 50 
die zwei Kugeln (6) eines Bahnpaares aufweist. 

11. Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Offnungswinkel Yn zwischen 4 und 10° liegt. 
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